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| Taumlttelspruhanlage oder
Winterdienstmessnetze

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
fur Sensorhersteuer

.......

’ Branchentreff Winterdienst 2012 .
MeteoGrou * Stars im Schnee in Berlin an der Spree *
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Schatzung — GMAs / SWIS
in Deutschland

ca. 40 GMAs

ca. 160 GMAs
(Stand 2012 — Ohne Kommunale £y
Messnetze und VBAS)
ca. 50 GMAs

ca. 1100 Anlagen
in Deutschland

Autobahnen
ca, 100 GMAs
CRSIIGN s Bundes- und

Landesstraen
140 GMAs
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Glattemeldeanlagen

Praventiver Winterdiensteinsatz mit
Glattemeldeanlagen maéglich!

» Kostenvorteile
» Effizientere Einsatzplanung
» Alarmfunktion bei kritischen Werten

Glattemeldeanlagen

Messung von...

» Fahrbahntemperatur (5 und 30cm Tiefe)
» Gefriertemperatur

» Salzgehalt

» Wasserfilmhohe

» Fahrbahnzustand (trocken, nass...)

M

» Meist ein StralRensensor ausreichend
» Auf Autobahnen zwei Sensoren empfohlen

» Passive und aktive Messmethode von

StralRensensoren moglich
N &
Lufft

06.07.2012



Glattemeldeanlagen

Passive versus aktive Messmethode bei StraRensensoren:
IRS31-UMB ARS31-UMB

» Wasserfilmmessung bis zu
4mm mittels Mikrowellen
Radarsensor -Auflésung

Passive Messung des
Salzkonzentrats und der
Gefriertemperatur durch
Ermittlung der Leitfahigkeit
in Abhangigkeit der
Wasserfilmhohe

Aktive Messung der
Gefriertemperatur durch
standiges Aufwarmen und
Abkihlen der
Sensoroberflache

Salzgemischunabhéngig

Fahrbahnzustands-
erkennung mittels
Multifrequenzmessung

Lufft

Glattemeldeanlagen

Kombination zwischen passiver und aktiver Messmethode

» Kombination bestmdglicher Messverfahren zur Erreichung
hochster Zuverlassigkeit

% Salz

Lufft
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Glattemeldeanlagen

Alternative zu in Straf3en integrierte Sensoren:
» Beruhrungslose StraRensensoren

- NIRS31-UMB

Messung von...

»Oberflachentemperatur (IR Pyrometer)
= »Oberflachenzustand
»Wasserfilmhohe (Schneeschicht)
»Eisantell
»Gefriertemperatur (indirekt)
»Kraftschlussbeiwert / Reibung / ,Friction”

Lufft

Glattemeldeanlagen

(- )

» Messtechnik liefert Entscheidungsgrundlage ftir
Einsatz von Streufahrzeugen

Keine aktuellen Daten vom Streckenverlauf

Genaue Dosierung des Salzgemischs bleibt Fahrern e
tiberlassen! \."&“fft




Glattemeldeanlagen

Anhaltswerte fiir die Streudichten im Winterdienst in g/m? (generell Einsatz von Feuchtsalz)

vorhandener (sichtbarer) e ruatator erwartete Fahrbahntemperatur bis ... -
R T merkungen
z um0°C | -3°C -6°C -10°C
-10°C
Reif 5 75 10 15 “ unter —6 °C nur selten Reifglétte
’ zu erwarten
liberfrierende
Feuchte 5 10 15 25 30
Nachstreumengen 5 bis max. 10 g/m?
Uberfrierende
10 15 25 35 40
leichte Nasse (Grund: bei vorhandener Feuchte
Uberfrierende Nésse und Nésse unter 0°C ist noch
(Eisgléatte) Restsalz vorhanden)
15 20 30 40 40
Eisglétte
vorbeugend méglichst zeitnah
Schneefall vor Niederschlagsbeginn
(Schneeglétte) 20 25 &0 40 0
gleichzeitig Schneerdumung
Eisregen vorbeugend mbglichst zeitnah
(Glatteis) g e 40 0 L vor Niederschlagsbeginn

[ vorbeugender Streueinsatz
Streuung bei vorhandener Glatte

Glattemeldeanlagen

Praktische Empfehlungen fiir ein effektives Raumen und Streuen im StraBenwinterdienst

Reilglatie * Fallende

unterQ °C
* Hohe Luftfeuchtigkeit,

ggt. drtlich
« Kein Niederschlag
Lufifeuchte setzt sich, ggf. auch

nur drilich, als Reif auf den
Verkehrsflachen ab, meist erst
in den frihen

Streuung bei P

Welterlagen

— bevorzugt mit reiner Salzlésung 10m
(Flassigstreuung) !
— sonst mit Feuchtsalz méglichst unmittelbar | = gu—

vor der erwarteten Glattebildung

Wenn vorbeugend nicht méglich war,

— mit rainal;'Salzmsung
(Flussigstreuung)
— mit Feuchtsalz

15ml . in der
15m Regel
e | e nicht zu
1098 | s erwarten

Eisglétte * Feuchte Fahrbahn
(Uberfrierende Feuchte) (keine Sprihfahnen, dunkle
Fahrbahn)
« Temperatur fallt unter 0°C,
ggf. érilich

Vorhandene Feuchtigkeit Gberfriert
zu Eisglatte, ggf. nur punktuell bzw.
zeitversetzt

Eisglatte * Nasse Fahrbahn
(Uberfrierende Nésse) {(deutlich

Streuung bei pi 1
Wetterlagen
— bevorzugt mit reiner Salzldsung
(Fliissigstreuung)
— sonst mit Feuchtsalz méglichst unmittelbar
vor der erwarteten Glattebildung

Wenn verbeugend nicht méglich war,
Glattebeseitigung mit Feuchtsalz
Streuung bei P .

* Temperatur falit unter 0 °C,
gaf. drtlich

Vorhandene Nasse dberfriert zu

Eisglétte, ggf. nur punktuell bzw.

— mit reiner Salzlésung
(Flussigstrauung)

— mit Feuchtsalz méglichst unmittelbar
vor der erwarteten Glattebildung

zeitversetzt
Wenn vorbeugend nicht méglich war, EoEE | e | oE
Glattebeseiligung mit Feuchtsalz | 40g || 409 dog
Werte gelten fiir normale Fahrbahn-Ober bei igen oder P kénnen hahere Werte erforderlich sein Stand: August 2011
Feuchtsalz als FS 3

Flassigstreuung mit NaCl-Losung (mindeslens 20 %-ig); 1 ml=1,2g
* Flssigstreuung nur bis —6°C

® 2011 Forschungsgeselischaft fiir StraBen- und Verkehrswesen e.V. Kéln
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Eisregen

* Trockene Fahrban

Glattemeldeanlagen

fiir ein

Réumen und Streuen im StraBenwinterdienst - Seite 2

Vorbeugende Streuung verhindert

(Glatteis) * Fahrbahntemperatur unter 0°C | Festbacken des Eises auf der Fahrbahn
(Fahrbahn und Boden gefroren) | — bevorzugt mit reiner Salzlésung J in der
* Erwarmung der Luft mit Regen (Flussigstreuung) i S0l 0l Regel
um 0°C nicht zu
Regen gefriert sofort beim Auf- vor der erwartelen Glattebildung g 409 [E409 2y erwarten
treffen auf die Fahrbahn zu Glatteis
Nachtragliche Glattebeseitigung in der Regel
nicht sinnvoll, da zu grofe Mengen erforderlich;
Auftauen des Eises nur bei sehr geringen
Niederschlagsmengen méglich (leichter
Sprilhregen).
Eis taut durch Warm|uft und den Regen im
Laufe der Zeit auf.
Schneefall = indi 12 Streuung (vor
(Schneeglatte) * Trockene Fahrbahn oder bei Einsetzen des Schneefalls)

* Temperatur unter 0°C

Der gefallene Schnee bleibt auf
der Fahrbahn liegen und wird
durch den Verkehr festgefahren

verhindert Festbacken des Schnees
auf der Fahrbahn
— mit reiner Salzldsung 15ml 22,5ml
— oder mit Feuchtsalz 10g 165g
Wahrend des Schneefalls Streuen
in den fallenden Schnee, um den Schnee
raumfahig zu halten :
— mit Feuchtsalz 10g | 1og 15g 159 15¢
Gleichzeitig R&umen des bereits gefallenen
Schnees
. Nach Ende des Schneelalls aggressives
Réumen des Schnees und Streuen zum
Auftauen der Schneereste
- mit Feuchtsalz 20g 25¢g 30g 40g 40g
Streumenge abhangig von Menge des nach
der Rdumung verbliebenen Schneas und den
vorherigen Streuungen -

30ml
20g 20g | 20g

Lo

w

Werle gelten fiir normale F:
Feuchtsalz als FS 30

in-t

bei oder

Flissigstreuung mit NaCl-Lésung (mindestens 20 %-ig); 1 mi=1,2g
* Fl igstreuung nur bis —6 °C

kdnnen héhere Werte erforderlich sein

Glattemeldeanlagen

In der Praxis wird oft eine nicht optimale Dosierung des Salz-

gemischs gewahilt.
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Verkehrsbeeinflussungsanlagen

VBA A8 Wendlingen - Leonberg

» Erste Anlage mit berihrungslosen
Fahrbahnsensoren in Deutschland

Lufft
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Verkehrsbeeinflussungsanlagen

VBA A8 Wendlingen - Lonberg

» 55 Schilderbricken, 11 NIRS31

Verkehrsbeeinflussungsanlagen

Halb-automatische Beeinflussung
des Verkehrs Uber VBAS!

» Erhdhung der Verkehrssicherheit

» Vermeidung von Staus ,aus dem
Nichts*

» Schonung der Umwelt

06.07.2012



Verkehrsbeeinflussungsanlagen

»

»

»

»

»

»

»

»

pmm  Messung von ...

»Redundant messen!

Wind

Sichtweite

Lufttemperatur und Taupunkttemperatur
Niederschlagsart & - intensitat
Fahrbahnzustand (trocken,nass,kritisch)

Wasserfiimhdhe auf Fahrbahn
(Aguaplaning)

Mehrere Sensoren, viele Messstellen
Hohere Komplexitat!

Lufft

Verkehrsbeeinflussungsanlagen

06.07.2012
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Verkehrsbeeinflussungsanlagen

|

|

» In Deutschland laufen nahezu alle |
Entscheidungen automatisiert ab I
bis auf Entscheidung der I
Glattegefahr! I

06.07.2012

11



Taumittelsprihanlagen

Vollautomatischer Einsatz von
Taumittelspriihanlagen

» Erhdhung der Verkehrssicherheit bei kritischen
Mikroklimas

» Verbesserung des Verkehrsablaufs

Lufft

Taumittelsprihanlagen

Messung von ...
» Fahrbahnoberflachentemperatur
» Gefriertemperatur
» Salzgehalt
» Wasserfilmhohe
» Fahrbahnzustand (trocken,nass,kritisch)

M

»(Mehrfach) redundantes
Messverfahren notig!

» Verschiedene Sensoren mit verschiedenen
Messverfahren

» Sehr hohe System-Komplexitéat!

Lufft

06.07.2012
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Taumittelsprihanlagen

Passiver
StralRensensor

IRS31-UMB_2

Aktiver
StralRensensor
ARS31-UMB

Drei versch.
Messverfahren

,Non-Invasive“
NIRS31-UMB

Taumittelsprihanlagen

Average wind speed
<wind speed hoidoff

NO

YES

Time since last activation
> Freeze point hoid off time.

Time since last activation
> Frost hold off ime

DON'T FIRE

06.07.2012
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» Gemeinsamkeiten und
Unterschiede

Gemeinsamkeiten

» Redundante Messverfahren empfohlen
» Erhéhung der Verkehrssicherheit bei allen Anlagen

06.07.2012
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Unterschiede

GMA: VBA:
» Wenig Automatismus » Halb-Automatismus
» Entscheidung liegt beim  » Mittlere bis hohe
Mensch Systemkomplexitét
» VBA-Anzeigen werden
in Uber 90% der Falle
automatisch generiert,
kaum Eingreifen
erforderlich

Taumittelspriihanlage:
» Vollautomatismus
» hohe Systemkomplexitat
» Stark redundantes
Messverfahren notig
» Unterschiedliche
Messverfahren

Lufft

» Zukunft im Winterdienst

06.07.2012
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Zukunft Im Winterdienst

» Kostenreduzierung durch mobile Stra3ensensoren

Gegebenheiten : e e

Ca. 2.500 (?) Streufahrzeuge in BRD

0

@ Salzverbrauch ca. 2 Mio. t /Jahr )
Kosten pro Tonne: 70 - 100 €

Salzverbrauch [Mio. 1]
»
s

@ Gesamtkosten: ca. 150 Mio. €
FEEFES LIPS SP S5

Winterperiode

Lufft

Zukunft Im Winterdienst

=

Derzeit lauft Entwicklung eines mobilen Straensenso  rs, der als
Echtzeit-Entscheidungshilfe bei Raumfahrzeugen dienen wird.
» Wirtschaftlich hochinteressanter Sensorpreis, schneller Rol
» Kosten - Ausstattung aller Raumfahrzeuge: ca. 10-20 Mio. €
» Reduzierung der Ausgaben an Streusalz um 20 % madglich!

Jahrliche Einsparung: 30 Mio € 2
B X
‘Lufft

06.07.2012
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» Exkurs: Reisezeitoptimierung

Lamiary data sources

+area S

* precipitation radar B
| Punctiform datasources [ | [| | | || | |]

- measuring point & & b &
[ Referencepoints (]I [I]I | {][]l [][] ]

(virtual sensors) ‘s e Cef erle.

[ scningon roasecton | | | (111 ]

Reliable Road Site Monitoring Data together with
global Meteorological Data are processed to generate
accurate high resolution Road Weather Information,
referenced on small sections of road by means of a
Data Fusion Matrix = Knowledge Base

Exkurs: Reisezeitoptimierung

'Y £
hwein! rt . "/
A o \ === {

e

=3

Beispiel:  ARWIS und globale Meteo-Daten (Meteogroup)
kleinraumige Ermittlung des Fahrbahnzustandes

Lufft

06.07.2012

17



Referent: Klaus Hirzel
Karl E. Schedler

G. Lufft Mess- und Regeltechnik GmbH

Gutenbergstr. 20
70736 Fellbach

Web: wann lufft. com |l E-Mail: info@Ilufft.de

Back-up-Folien

M

Funktionsweise des NIRS31-UMB
Beispiel-Darstellung der Anwendung ARWIS
Funktionale Darstellung von All-in-One-Wetterstation
Darstellung einer Smart-View 3-Anzeige

M

M

M

‘Lufft
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